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RESUMO:

O presente estudo objetivou investigar as principais causas dos elevados indices de
perdas nos sistemas de abastecimentos de agua, ndo sO sob o0s aspectos do
desperdicio financeiro relacionado ao desperdicio da &gua tratada, mas
especialmente do ponto de vista da preservacdo desse recurso natural. E avaliar o
sistema de abastecimento da ETA da Rua Direita localizada no municipio de Trés
Rios, Estado do Rio de Janeiro. Buscou-se, através de um estudo de caso, no Servigco
Auténomo de Agua e Esgoto de Trés Rios — SAAETRI — analisar os principais
processos e técnicas aplicados na gestéo e operacao do sistema de distribuicdo para
reducdo das perdas, em especial participar da concepcao da possivel implementacao
de um sistema conhecido como Distritos de Medi¢ao e Controle (DMC), sistema este
gue contribui, principalmente, para o desenvolvimento de pesquisa de vazamentos,
renovacao de redes e ramais e diagndstico para priorizacao das renovacoes das areas
gue apresentam um maior indice de perdas. Para este estudo de caso realizou-se; a
concepc¢ao de uma area (DMC) com a implantacéo através da instalacéo de registros
de redes, instalacdo de medidor de vazédo, gerenciamento das pressoes, volumes da
area em estudo, apresentacao dos resultados obtidos no indice de reducéo de perdas.
A partir de todos os dados apresentados, foi possivel constatar que o sistema, sofre
altas perdas devido a ineficiéncia do sistema. O sistema apresenta falhas de
concepcao, e baixo nivel de estrutura fisica e profissional para a operacdo e
manutencao.

PALAVRAS-CHAVE: abastecimento; agua; desperdicio.

1. INTRODUCAO

Vivemos um momento em que a escassez de agua € uma realidade cada vez
maior. Ao se pensar que a agua é um recurso natural indispensavel a vida de todos
0s seres vivos, sendo um recurso indispensavel ao equilibrio térmico da terra e para
0 desenvolvimento de quase todas as atividades realizadas pelo homem. Embora

esse recurso corresponda a 75% da superficie do planeta, somente 1% desse volume
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existente € que se encontra a disposi¢do das necessidades dos seres viventes desse
planeta (WERDINE, 2002).

Segundo a Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES),
o indice de perdas é um dos principais indicadores de eficiéncia da operagcdo dos
sistemas de abastecimento de agua. E embora se observe um decréscimo em
velocidade ainda baixa, nas perdas de agua no Brasil, 0 combate a essas perdas se
tornou um grande desafio dos operadores brasileiros publicos e privados (ABES,
2013).

Desta forma, qualquer recurso de se evitar o desperdicio e as perdas de agua
devem ser pensados e executados com urgéncia. Ou seja, acbes que permitam
combater o uso indevido desse recurso devem ser tomadas com seriedade se
quisermos preservar esse bem tio valioso e importante. E preciso que a no¢&o de uso
racional da &gua seja difundida, com vista a tdo desejada sustentabilidade
(CARVALHO et. al., 2004).

O controle e gerenciamento das perdas no sistema de abastecimento
dependem de equipamentos confiaveis que deverao ser inseridos em contextos bem
definidos e controlados. Os sistemas de medi¢do séao ferramenta que possibilitam o
aumento da eficiéncia da operacdo de sistemas de abastecimento, visto que,
permitem conhecer o funcionamento do sistema e subsidiar o controle de parametros,
tais como: vazao, pressédo, volume, entre outros. De maneira geral os sistemas de
medicdo englobam o sistema de micromedicdo, que é a medicdo do consumo
realizada no ponto de abastecimento de um determinado usuério, independente de
sua categoria ou faixa de consumo e de macromedicdo que € o conjunto de medicfes
realizadas no sistema publico de abastecimento de agua, tais como medicdes de agua
bruta captada ou medicdes na entrada de setores de distribuicdo, ou ainda medi¢des
de agua tratada entregue por atacado a outros sistemas publicos (SANTOS, 2008).

Como sera verificado neste estudo, o foco principal € o sistema de medicao e
nao o instrumento. Segundo a International Water Association (IWA), em programas
de conservacédo de agua a abordagem integral do sistema de abastecimento, incluindo
macro e micromedicao, é fundamental para a confec¢cado do Balanco Hidrico dos usos
e perdas do volume total de agua (CARVALHO et. al., 2004). Como exemplo basico,
tem-se que as perdas no sistema publico de abastecimento que séo calculadas pela
diferenca dos volumes disponibilizados (medidos por macromedicdo) menos a soma

dos volumes consumidos (medidos por micro medidores), portanto esta pesquisa
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investiga as causas principais dos indices elevados de perdas nos sistemas de
abastecimento de agua, ndo so sob os aspectos do desperdicio financeiro relacionado
ao desperdicio da agua tratada, mas especialmente do ponto de vista da preservacao
desse recurso natural.(SANTOS, 2008).
2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Buscando a reducao das perdas, e controle das mesmas, deseja-se conhecer
parametros gerais, como volume, pressdo, niveis, etc., que permitam qualificar e
quantificar a situacdo em que se encontra determinado sistema publico de
abastecimento

Através de controle efetivo, a medicdo apropriada do sistema, é possivel o
controle de parametros hidraulicos e elétricos junto com a possibilidade de elaboracéo
do balanco hidrico (comparac¢éo de volumes), permitindo, também, com base no real
funcionamento do sistema, um completo diagndstico do sistema de abastecimento e
sua modelagem hidraulica. A reducédo de perdas tem consequéncias interessantes
para o sistema, trazendo, por exemplo, a reducéo dos custos de producéo, pois ha a
reducdo de produtos quimicos, energia, ampliacdo da oferta, sem expansao de area
fisica da ETA ou do sistema produtor (SANTOS, 2008).

2.2 PERDAS DE AGUA EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As perdas possuem diferentes fontes de causas e o0s sistemas de
abastecimento sempre sofrerdo perda de parte da agua que produzem e que nao
chegardo ao consumidor final (TSUTIYA, 2004). Essa perda, no entanto, ndo é apenas
fisica como, por exemplo, um volume de agua perdido em um vazamento.

Em uma companhia de saneamento, podem ser descritos dois tipos de perdas:
as reais, que sao perdas fisicas de agua devido a ocorréncia de vazamentos nas
adutoras, rede de distribuicdo e reservatorios, bem como extravasamentos em
reservatorios setoriais e as aparentes, que sao perdas nao fisicas, corresponde ao
volume de agua consumido, mas nao contabilizado pela companhia de saneamento,
decorrentes de erros de medicao nos hidrémetros, fraudes, ligagdes clandestinas e
falhas no cadastro comercial (SANTOS, 2008).

Santos (2008) ressalta dois pontos importantes que devem ser considerados
em relacdo a perda real: o primeiro ponto trata-se da conservacdo de recursos

naturais, visto que, quanto menos volume de agua se perde, menor € a necessidade
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de explorar ou ampliar novas captacées da mesma, 0 que acarretard menor impacto
ambiental e o0 segundo ponto refere-se a saude publica, onde qualquer
despressurizacdo do sistema pode levar a contaminacdo da agua pela entrada de
agentes nocivos na tubulacédo, em funcéo da existéncia de vazamentos na rede de
distribuicéo.

Em todas as fases de um sistema de abastecimento de agua pode-se observar
as perdas, ou seja, na captacdo e aducao de agua bruta, no tratamento, na aducéo e
reservacdo de 4gua tratada e na distribuicdo (redes e ramais). No entanto, a
preponderancia de um ou outro tipo de perda dependera de condi¢des especificas que
determinardo as acdes mais significativas a prevencao e correcado dos fatores que
ocasionam o surgimento das perdas. Todos os elementos possibilitam que ocorram
tanto as perdas reais quanto as perdas aparentes, podem ser encontradas nas redes
de distribuicdo de agua, e dependendo das caracteristicas de cada area em andlise,
a magnitude dessa perda pode variar (SANTOS, 2008).

De acordo com Santos (2008, p. 22), as perdas podem ser avaliadas, em geral,
medindo-se a vazao (ou volume) no ponto inicial e no ponto final dessa fase, sendo a
perda calculada pela diferenca entre as duas medi¢cdes. O caso mais comum
observado nos sistemas de abastecimento de agua € a determinacédo das perdas a
partir das estacdes de tratamento de agua — ETA, incorporando as eventuais perdas
na aducao, reservagao e distribuicdo. “Nesse caso, mede-se 0 volume que saida ETA
em um determinado periodo de tempo (més, ano, etc.) e compara-se com a soma de
todos os volumes legitimos medidos (ou estimados) na rede de distribuicdo de agua,
no periodo considerado”. Ou seja, “a diferenga entre a macromedigao (saida da ETA)
e a micromedi¢do (pontos de entrega ao consumidor final, medidos ou estimados)
constitui a perda total no sistema em consideracdo, ndo se distinguindo aqui as

parcelas que cabem as perdas reais e as perdas aparentes”.

2.3 O USO DO INDICE DE PERDA

Para se ter conhecimento sobre o nivel de perdas em um sistema de
abastecimento, deve-se primeiramente ter pleno conhecimento dos volumes
disponibilizados e utilizados no sistema (TSUTIYA, 2004). Através destes numeros,
pode-se estabelecer uma relagéo que resulta em um dado, que é chamado de indice

de Perdas. Apenas deve-se fazer uma observacéo, pois para que este indice seja o
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mais proximo da realidade, recomenda-se a instalacéo de hidrébmetros em todas as
ligactes do sistema

Para fazer coincidir o periodo da contabilizacdo do volume disponibilizado
(normalmente, de um més) com o periodo da leitura dos hidrémetros, lidos diariamente
ao longo do més, de forma a permitir que se facam comparacdes coerentes, pode-se
utilizar um algoritmo que calcule os volumes medidos médios diarios de cada
hidrdmetro domiciliar e, a seguir, multiplicar esta média pelo nimero de dias em que
esta contabilizado o volume disponibilizado. O somatorio fornece o volume utilizado
na mesma base temporal do volume disponibilizado. Usos autorizados de agua que
nao sao faturados, como, por exemplo, agua de descargas de rede, combate a
incéndios, etc. (no Balanco hidrico do modelo IWA chamados de consumo autorizado
nao faturado), devem ser estimados ou medidos ao volume utilizado. (GOMES, 2007).

De forma a controlar os dados de forma precisa, € minorar a quantidade de
erros humanos ao realizar os iniumeros calculos, a situacéo ideal seria o cadastro
técnico de todos os consumidores em um sistema com banco de dados, pois assim,
o préprio sistema faz o diagndéstico e resulta no valor final almejado.

Também se pode controlar estes dados com uma planilha eletrénica simples, e
com pouquissimas formulas, porém, como visto anteriormente, a possibilidade de
erros é alta, devido a falha humana

Ressalta-se ainda, que a data de medicado deve obedecer a um padréo, pois
assim, o periodo medido fornecer4 uma base mais precisa para os dados. Sendo
assim, devemos ter a medicéo global do sistema, condizente a medicdo individual,
para que nao haja discrepancia de valores, gerando informacdes erradas.

Consumos ndo medidos podem ser estimados multiplicando-os por um fator
gue pode chegar até a trés vezes a meédia medida daquele tipo de ligacdo. Por
exemplo: se a média das economias residenciais em bairros de baixo padrao é de
15m3/més, entdo uma ligacdo ndo medida naquele tipo de bairro pode ser estimada
em até 45 m3/més. Este tipo de estudo foi feito em diversas cidades brasileiras,
chegando sempre a valores proximos a esse. (GOMES, 2007).

Tendo em maos estes volumes, pode-se obter o indice de perdas na
distribuicéo (IPD) ou quantificar o volume de 4gua néo contabilizada. Escreve-se este

indice, conforme a equacao abaixo:

volumedisponibilizado—volumeutilizado
IPD = ¢ P Doz

volumedisponibilizado
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Pela facilidade deste célculo, esta é a forma mais utilizada no Brasil para o
célculo do indice de perdas. Com os dados do IPD, pode-se analisar de forma

superficial para a melhor investigacao do sistema:

IPD > 40 %....cccvvvveevviiiinnnnns Sistema com mau gerenciamento
40% > IPD<25%................. Sistema com gerenciamento de nivel intermediério
IPD <25%....ccccovvvvveeeiiinnnnnns Sistema com bom gerenciamento

Como dito anteriormente, os valores de IPD apresentados acima, servem como
a primeira avaliagcdo do sistema. Ressalta-se que este indice leva em conta dados
gerais, e nao considera se as perdas do sistema séo reais ou aparentes, o0 que impede
o indicativo das condi¢des da infraestrutura em sistemas complexos.

Para uma avaliacdo mais precisa do sistema, outros indices se fazem
necessarios. Tais indices sao:

indice de perdas de agua por ligacdo (m3/lig/dia);

indice de perdas de agua por extenséo de rede (m3/km de rede/dia);

indice de vazamentos da infraestrutura;

Indice de extravasamentos.

2.4 RELACAO ENTRE PRESSAO E VAZAMENTO

As VRPs — Vélvulas Redutoras de Pressdo sdo ferramentas de extrema
importancia para o controle das perdas. Seu uso € recomendado para todos o0s
sistemas de abastecimento, desde que haja necessidade, obedecendo sempre as
normas técnicas para projetos de rede.

Este controle deve assegurar as pressdes minimas e maximas permitidas para
os consumidores finais, isto €, as pressdes estatica e dindmica, que obedecem a
limites prefixados, segundo a Norma Técnica NBR 12218/1994, da ABNT -
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas, a pressao estatica maxima nas tubulacdes
distribuidoras deve ser de 500 kPa (50 mca), e a pressdo dinamica minima, de 100
kPa (10 mca). Valores fora desta faixa podem ser aceitos desde que justificados
técnica e economicamente.

Um sistema com alta pressao tem uma probabilidade muito maior de apresentar
vazamentos, perdas de vazao em um unico ponto, além de caracterizar-se por fadigar
o material da rede mais rapido do que se fosse utilizada a presséo ideal de trabalho.

Além das VRPs, podemos reduzir a pressao através de reservatorios, e demais

controles de rede. Nao se recomenda estrangulamentos em registros para controle de
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pressdo. A vibragdo no mesmo ocasiona rompimento de gaveta, nos casos dos

registros de gaveta, e falha nos globos/esferas neste outro tipo de registro.

2.5 TECNICA PARA DETECQAO DE VAZAMENTOS

Um programa de detecgéo de vazamentos tem com objetivo:

e Reduzir as perdas de agua no sistema;

e Aumentar a receita,;

e Adiar a necessidade de investimentos na producéo de agua potavel.

Para atender a demanda de servicos relacionados as perdas, se faz necessaria
a estruturacdo de equipes para atingir os objetivos devidos. Encontra-se no mercado
atualmente, um programa de certificacao de profissionais e empresas prestadores de
servicos relacionados pela ABENDE - Associagcdo Brasileira de Ensaios N&o
Destrutivos. De acordo com a ABENDE, a certificacdo dos profissionais se da em trés
niveis:

e Nivel 1 —operador

e Nivel 2 —inspetor

e Nivel 3 —supervisor

No programa, a Abende é responsavel pela certificacdo, o CETRE — Centro de
Treinamento, vinculado a Abende, ministra os treinamentos e a aplicacdo dos exames
(nivel 1 e nivel 2). O Profissional Nivel 3 necessita fazer os exames (dois teoricos e
um estudo de caso) na Abende.

Recomenda-se a implantacdo de um sistema de certificacdo das empresas
prestadoras de servicos, ou seja, a empresa empregadora passara através do
Sistema de Gerenciamento da Qualidade do Fornecedor, avaliar as seguintes
comprovagoes:

e Posse de equipamentos principais (haste de escuta, geofone e
correlacionador de ruido) e auxiliares (mandmetro roda de medicao, locador de
tubulacdes metélicas e ndo metélicas);

e Equipes certificadas (N1, N2 E N3) e em quantidade suficiente;

e Experiéncia comprovada

e Estrutura de trabalho organizada com programa de gestédo da qualidade.

Para que a continuidade e melhoria de todos os servicos relacionados a

deteccdo de vazamentos nao visiveis de forma acustica, é necessario envolvimento
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das empresas de saneamento, de forma a garantir a qualidade dos servicos bem
executados.
Também é necessaria a escolha correta dos equipamentos. Os equipamentos
bésicos séo:
a) Haste de escuta mecanica — E uma haste de metal com comprimento de
1,0 e 1,5m, conforme mostrado na figura 9 E menos sensivel que o geofone eletrénico.
A sua faixa de operacéo situa-se entre 200 a 1500 Hertz. Detecta ruido de vazamento
com mais facilidade na faixa de 600 a 800 Hz.
b) Geofone mecéanico — Utiliza o principio do estetoscépio na deteccao de

vazamentos. E menos sensivel que o geofone eletrdnico.

2.6 MEDICAO
Conjunto de Operacdes que tem por finalidade determinar o valor de uma
grandeza, nos sistemas de distribuicdo temos as seguintes variaveis:

e Macromedicdo: Volumes Produzidos e/ou disponibilizados a
distribuicao.

e Micromedicdo: Volumes medidos através de Hidrémetros instalados

junto aos clientes.
Volumes estimados: Volumes ndo medidos, avaliados através de parametros
médios, estabelecidos por ensaios ou de forma empirica, em geral sdo volumes

utilizados em manutencdes e/ou acdes operacionais.

3. METODOLOGIA

Como metodologia, optou-se, em um primeiro momento, um estudo de caso,
de acordo com Fachin (2001) o estudo de caso busca aprofundar as questbes
propostas, constituido de fendmenos e fatos como ocorrem espontaneamente. No
Servico Autdnomo de Agua e esgoto de Trés Rios — SAAETRI — analisarem os
principais processos e técnicas aplicados na gestdo e operacdo do sistema de
distribuicdo para reducdo das perdas, em especial participar da concepgédo da
possivel implementacdo de um sistema conhecido como Distritos de Medicdo e
Controle (DMC), sistema este que contribui, principalmente, para o desenvolvimento
de pesquisa de vazamentos, renovagdo de redes e ramais e diagnostico para

priorizacdo das renovacgfes das areas que apresentam um maior indice de perdas.
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Para este estudo de caso realizou-se; a concepcdo de uma area (DMC) com a
implantacédo através da instalacdo de registros de redes, instalacdo de medidor de
vazao, gerenciamento das pressoées, volumes e vazdo minima noturna da area em
estudo, apresentacao dos resultados obtidos no indice de reducdo de perdas. Em um
segundo momento buscou-se, através de uma revisdo bibliografica, que segundo
Fachin (2001, p. 125) afirma que revisao bibliografica “é¢ a base para as demais
pesquisas e pode-se dizer que € uma constante na vida de quem se propde a estudar”,
ressaltando a importancia desse método de pesquisa, de modo que se procurou fazer
uma sintese da situacdo operacional dos sistemas de distribuicdo de agua para
abastecimento publico no que se refere ao controle de perdas e os métodos utilizados

NOS Processos.

4. RESUSTADOS E DISCUSSOES
4.1 ESTUDO DE CASO - ETA RUA DIREITA

Conforme dito previamente, o estudo de caso sera embasado na Estagdo de
Tratamento de Agua localizada no Bairro Rua Direita, no municipio de Trés Rios, RJ.

A ETA Rua Direita, apresenta dois sistemas de tratamentos separados. Um
sistema abastece o bairro Rua Direita, e suas redondezas, enquanto outro sistema
abastece parte do Bairro Vila Isabel, Palmital e Morada do Sol.

Para este caso, foi usado apenas a parcela que abastece o bairro Rua Direita,
a captacéo é realizada de forma direta no rio Paraiba do Sul, mais precisamente nas
coordenadas 22° 6'9.52"S e 43° 9'52.98"0, através de bomba submersa, de modelo
ndo informado pelo SAAETRI, e o fluido é conduzido através de tubulagdo PVC Defofo
DN 150 mm. Esta captacgéo recalca aproximadamente 65m3/h em condic¢des ideias de
turbidez, correnteza, nivel d’agua entre outras variaveis.

Este sistema se constitui de dois médulos de tratamento, que sdo divididos em
duas ETAs compactas, com capacidade de tratamento de 15 e 20médh
respectivamente.

Apos o recalque, a agua bruta recebe a carga de produtos quimicos adequada
ao tratamento com os quimicos: sulfato de aluminio, barrilha leve, solucéo ibnica
corretora e cloro pos reducao de turbidez, e agentes nocivos.

4.2 ANALISE DOS DADOS
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Para comecar a andlise, deve-se primeiramente compreender os indices gerais
do Municipio de Trés Rios. Sendo assim, através dos dados do Sistema Nacional de

Informacdes sobre Saneamento (SNIS), podendo se compreender a tabela abaixo:

Tabela 01: indice de Perdas do Municipio de Trés Rios, 2016.

Indice de . Indice de
Volume de dgua .
consumo de ] . Consumo médio de | Consumo per | perdas
. disponibilizado por - ) ) .
dgua em economia dgua por economia | capita de dgua do
percentual sistema

71,46% 27,52 m*/mésfecon. | 18,17m*/més/econ. | 226,64/hab.dia| 28,54%

Fonte: SNIS, 2016
Numa primeira impressao, vemos um indice de perdas regular, e de certa forma

bom, pois no municipio ndo ha nenhuma forma de macro ou micromedi¢do, e 0 SAE
responsavel ndo adota nenhum tipo de medida de controle e combate a perdas.

Analisando os dados, vemos uma perda de 28,54%, que de acordo com o IPD
€ um sistema regular. O consumo per capita se mostra um pouco alto, mas justificavel
pelo IPD.

A seguir, analisaremos todos os dados obtidos, a fim de calcular as perdas, e
estipular melhorias no sistema. De antemao, deixamos claro que ndo houve medi¢des
precisas com macro e micromedidores para a realizacdo deste estudo por falta de
verba e pessoal disponivel para tal. Sendo assim, todos os dados a seguir sdo dados
do sistema base do SAAETRI, e foram fornecidos e tem sua reproducdo autorizada.
Dados como vazdes de recalque, foram calculados através da curva manométrica em
funcao da altura de recalque, da tubulacao de recalque e da frequéncia imposta pelo

inversor que regula o equipamento.

4.3 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

Tomando como base todos os dados do sistema, vemos claramente falhas em
pontos criticos/chave do abastecimento. Uma grande falha que foi constatada e que
representa claramente a maior parte da perda, € a falta de controle de nivel no
reservatorio principal do sistema. De acordo com o0s operadores, e moradores da
regido, 0 mesmo apresenta grande perda de agua em determinadas horas, e ndo ha
o controle dessa perda. Logo, sé se toma conhecimento através de reclamacdes, ou

de inspecao esporédica.
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Outro grande ponto, é que ndo temos nenhuma forma de controle do sistema,
sendo assim, ndo ha dados precisos do volume de agua que atingiu o reservatoério, o
gue saiu dele, e muito menos 0 que passou em determinado logradouro até a
residéncia do contribuinte.

Citamos também a falha no dimensionamento das redes, e capacidade de
armazenamento da ETA. A rede de recalque em atual situacéo, € feita de PVC, com
didmetro de 3” para uma linha de aproximadamente 2,5km, e com altura de carga igual
a 86m.c.a. Sendo assim, a pressdo na rede é excessiva, 0 que contribui para alto
indice de rompimento perto da saida da bomba de recalque. O minimo indicado para
esta tubulacéo seria 150mm de didametro, e uma possivel troca do material da mesma
de PVC para PEAD.

Um outro ponto a ser tocado, € que em nenhum ponto da rede ha medicdo de
pressao através de pressostatos, ou seja, caso a pressao da rede seja excessiva em
algum ponto, ndo ha como mensurar, e possivelmente prever algum ponto de

vazamento.

4.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA

Desenvolveu-se um sistema de controle, que pode ser instalado de maneira
simples, e que ird gerar dados bastante Uteis para que possamos avaliar o sistema de
forma pontual.

Assim, comecaremos o estudo, pela inser¢cdo dos pontos chaves, que serao
chamados de intersecdes, onde se sugere a instalacdo de macromedidores, a fim de
mensurar a vazao para cada zona de abastecimento.

Lembramos ainda a necessidade da instalacdo de um controlador de nivel no
reservatorio para evitar os incessantes vazamentos pelo ladrdo, e também de um
pressostato no equipamento de recalque, o que fara o desarme do mesmo, evitando

rompimento da rede por excesso de pressao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao término desse estudo, € possivel constatar, a partir dos objetivos principais
aqui apresentados, ou seja, investigar as principais causas dos elevados indices de
perdas nos sistemas de abastecimentos de agua, ndo sO sob os aspectos do
desperdicio financeiro relacionado ao desperdicio da agua tratada, mas

especialmente do ponto de vista da preservagao desse recurso natural. E avaliar o
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sistema de abastecimento da ETA da Rua Direita localizada no municipio de Trés
Rios, Estado do Rio de Janeiro. Que a busca por uma maior eficiéncia no
gerenciamento dos recursos hidricos se constitui em uma estratégica de ambito
mundial, o que ndo ¢é diferente no Brasil, que também tem avancado
consideravelmente neste objetivo.

Constata-se que um programa de controle ativo de vazamento deve levar em
consideracao alguns fatores como a quantidade de agua perdida em um sistema de
distribuicdo pode ser um importante indicador de quéo positiva ou negativa pode ser
a evolucao e eficiéncia desse sistema. E a andlise dos valores perdidos ao longo dos
anos, é fundamental para um controle e recuperacdo dos mesmos, visto que, volumes
de perdas altas e crescentes podem ser um indicador de planejamento e construcao
nao efetivos, e da baixa atividade de manutengao operacional.

Embora seja, cada vez mais crescente a valorizagdo de aspectos como
sustentabilidade, eficiéncia econémica e prote¢cdo ambiental e que tanto os aspectos
técnicos como financeiros estejam recebendo uma crescente atengao, principalmente
em periodos de racionamento de agua ou de rapido crescimento da demanda, o que
se percebe é que alcancar um sistema totalmente livre de vazamentos nao € uma
realidade palpavel nem técnica nem economicamente, visto que, mesmo em sistemas
bem operados e de excelente manutencéo, que controlam com rigor as perdas, um
nivel, mesmo que baixo dessas perdas, ndo pode ser evitado.

Com relagédo ao estudo de caso, a partir de todos os dados apresentados,
vemos que o sistema ETA Rua Direita, sofre de altas perdas devido a ineficiéncia do
sistema. O sistema apresenta falhas de concepcdo, e baixo nivel de estrutura fisica e
profissional para a operacédo e manutencao.

Sendo assim, se faz necessario rever alguns conceitos, e avaliar que o alto
indice de perdas, resulta em prejuizo financeiro para a empresa em questao, ao passo
gue a instalacdo destes equipamentos sugeridos, e demais itens em questéo, fazem
com gque o investimento seja rentdvel em um médio/longo prazo, visto que o gasto
com tratamento sera menor, e a arrecadacao sera maior.

Em termos de recomendacao para a continuidade do presente estudo, o que
se sugere é gue um estudo mais detalhado das perdas de agua e acfes para reducéo
das mesmas, ndo somente em um bairro como em todo 0 municipio de Trés Rios,

possibilitando uma melhor avaliacdo do estado em que se encontra o sistema
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municipal de abastecimento de 4gua potavel e também suas influéncias no sistema

energeético.
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