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RESUMO:

O acesso a agua potavel e ao saneamento basico é um direito humano essencial. O
despejo de esgoto sem tratamento nos rios, lagos e mares esta afetando a qualidade
das aguas brasileiras e tem se tornado um problema ambiental, social e de saude
publica. O expressivo desenvolvimento e o crescimento econdmico do Brasil, aliado a
falta de planejamento e de estrutura, ocasionaram um grande aumento populacional
em algumas cidades, devido a migracao de pessoas para se adequarem ao mercado
de trabalho, mantendo assim, uma grande concentracdo populacional nos centros
urbanos em expansao. Este cenario se caracteriza no municipio de Trés Rios,
localizado no estado do Rio de Janeiro, regido Centro Sul Fluminense. Por ser
considerada uma cidade empreendedora, o municipio de Trés Rios conta com
inUmeras instalacdes de empresas de diversos setores, contribuindo para a ascensao
da economia local, que atrai mao de obra, inclusive de outras cidades e estados. Com
um crescimento muito rapido e sem planejamento adequado, a populacao trirriense
se depara com inumeras dificuldades em servi¢cos basicos de infraestrutura, sendo o
principal deles, esgotamento sanitario. Uma solucao simples e eficaz é a instalacao
de biodigestores nas residéncias do municipio de Trés Rios, buscando a parceria com
0s orgaos competentes (SAAETRI e PMTR) no incentivo fiscal e moradores com o
engajamento no projeto, é possivel mudar este cenario e obter beneficios gerados
com o biodigestor.
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1. INTRODUCAO

Ha muito tempo, o saneamento basico no Brasil exige atencdo do Estado,

sobretudo em dois aspectos: a regulamentacéo e a pratica de modelos de gestao por
parte do Poder Publico.

O saneamento bésico relaciona-se diretamente ao meio ambiente, dificultando
0 seu tratamento de forma exclusivamente localizada, especialmente em regides de
grande adensamento populacional. Por esse motivo, dificilmente os impactos
ambientais decorrentes do lancamento de esgoto sanitario sem tratamento ficam
circunscritos aos limites territoriais de um Unico municipio. Na maioria das vezes, 0s
mananciais e as bacias hidrogréaficas sdo compartilhados por diversas cidades.

Nesse sentido, ndo resta duvida de que o avanco conseguido com a Politica
Nacional de Saneamento Basico vira contribuir para o inicio do efetivo
desenvolvimento do setor, com a maior atracdo de investimentos, rumo a
universalizacao dos servicos, de importancia social e econdmica indiscutivel.

Com o objetivo de diminuir o volume de esgoto sanitario em nossos rios e
nascentes, que na sua grande maioria é descartado sem nenhum tipo de tratamento
ou consciéncia destrutiva que faz ao planeta, elaboramos este estudo.

Destarte, procuraremos demonstrar a importancia e as vantagens da
implementacdo de Biodigestores e Fossas Seépticas, atingindo familias que nao
possuem saneamento e também na producdo do biofertilizante que pode substituir
fertilizantes quimicos e o biogés, proporcionando acesso a uma nova fonte de energia
limpa aos seus usuarios.

Assim, tendo em vista que o municipio de Trés Rios ndo consegue atingir
completamente a coleta de esgoto, seja por ser em lugares de dificil acesso, seja por
inviabilidade de projetos (financeiro ou interferéncia natural), a solucdo para que o
municipio atinja essas familias seria a instalacéo de biodigestores nesses locais.

A cidade conta com apenas 2,70% (811 residéncias) do seu esgoto sanitario
tratado, no bairro HABITAT (Conjunto Habitacional Moacyr Pereira). Percebida esta
discrepancia com quantidade de esgoto recolhido e esgoto tratado, o estudo de
implantacdo de biodigestores em novas residéncias e também em locais onde o
municipio ndo consegue atingir um percentual satisfatorio seria a melhor opcédo a

longo prazo.
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Dessa forma, a importancia da utilizacdo de tecnologias alternativas em
residéncias, com dificil acesso ao saneamento basico ou por falta de planejamento
dos 6rgdos competentes, nos remete a utilizacao de biodigestores ou fossas sépticas,
visando a melhoria do meio ambiente e uma melhor qualidade de vida.

Por conseguinte, trabalhos como este sdo importantes para gozarmos de rios
mais limpos, ou seja, um meio ambiente menos degradado, tendo em vista que a
implantacdo é répida, facil, além de o custo ser muito baixo, se comparado com o0s

beneficios, com apoio das Cia. de tratamento de agua e do Municipio.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 REFERENCIAL TEORICO

A biodigestao é uma tecnologia limpa, ja com uso significativo no tratamento do
esgoto urbano no Brasil e uso crescente no tratamento de residuos sélidos e reducéo
de suas emissdes prejudiciais ao meio ambiente.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos Brasileira, Lei n® 12.305 de 2010 junto
com o decreto 7.404 de 2010, estimulam a implantacdo de biodigestores no Brasil e
fortalece os argumentos de incentivos para a implementacdo de projetos de
biodigestdo. PORTAL DO BIOGAS. Incentivos legas para a construgdo de
biodigestores no Brasil. S&o Paulo, 27 mai. 2014 Disponivel em:
http://www.portaldobiogas.com/insentivos-legais-paraconstrucao-de-biodigestores-
brasil/. Acesso em 24 jul. 2020.

A necessidade do tratamento das aguas residuais deve ser abordada como
prioridade pelos 6rgéos publicos, reduzindo, dessa forma, a mortalidade infantil, as
doencas, gerando melhorias na educacao, no turismo, na valorizacdo de imdéveis e
até mesmo contribuindo para a despoluicdo de flumenes. Assim, nos indica Mattos
que:

Informacdes obtidas diretamente com empresa responsavel pelo tratamento da
agua e do esgoto no municipio de Trés Rios, existem 22.060 medidores de consumo
(hidrébmetros) para agua e esgoto, 7.760 hidrdbmetros com medicdo apenas para
consumo de agua e 122 medidores exclusivos para cobranca de esgoto. A autarquia
municipal responsavel pelo tratamento da agua utilizada na cidade atende um total de
29.942 familias, desconsiderando as ligacoes ilegais (furto de agua), que segundo

informacdes da autarquia responsavel, SAAETRI, correspondem a 30% do consumo
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da 4gua tratada pelo municipio. No que concerne a parte de esgotamento sanitério,
apenas 811 das residéncias com hidrébmetros, tém o esgoto tratado, evidenciando o
problema enfrentado pelo municipio.

MATTOS, D. et. al.Estudos preliminares de investigagdo sobre o0 esgotamento
sanitario no municipio de Trés Rios/RJ. Matipd, MG: X FAVE, 2017.

O biodigestor é de custo-beneficio uma excelente opc¢éo, variando precos de
acordo com a capacidade de usuarios.

Temos biodigestores de alvenaria, polietileno e pré-moldados, cada um com sua
capacidade e precos de acordo com a quantidade de pessoas e tipo de imével a ser
aplicado.

3. METODOLOGIA

Na pesquisa apresentada, a metodologia empreendida foi de natureza
gualitativa e quantitativa, com esses abordando a construcédo e os beneficios do uso
de tecnologias alternativas como os biodigestores.

Foi utilizado o levantamento de custo de construcdo, volume atendido,
beneficio ao meio ambiente em longo prazo de um biodigestor e aplicacdo das
vantagens geradas, como o biogas e o biofertilizante.

A area pesquisada se limita a cidade de Trés Rios/RJ, localizada na regido
Centro Sul Fluminense.

A pesquisa utiliza técnicas padronizadas de coleta de dados, onde fatos sao
observados, computados, analisados, sem que haja interferéncia do pesquisador.

A coleta de todos os dados necesséarios para realizacdo da pesquisa foi
efetivada pelos académicos do curso de Engenharia Civil da Faculdade Univértix
Trirriense, subscritos anteriormente, entre os meses de abril a julho de 2020, junto a
instituicbes publicas, 6rgdos municipais, moradores e empresas privadas presentes
na cidade de Trés Rios.

MODELO DE BIODIGESTOR A SER UTILIZADO NAS RESIDENCIAS

Utilizaremos como base o0 uso de um biodigestor fortlev 500 L, que tem um
preco médio de R$ 1250,00 a R$ 1650,00 Reais, e atende uma familia de até cinco
pessoas. E é de facil instalacdo e manutencgao.

INSTALACAO

Depois de feita a parte hidraulica, interligando a residéncia e o biodigestor, ele

devera ser totalmente enterrado e ndo podendo ficar aparente, apos a colocacéo do
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biodigestor Fortlev deve ser construido o leito de secagem ao lado, local onde ser&a
feita a limpeza e coleta do lodo ao menos uma vez ao ano. Este leito é construido de
alvenaria e com um tubo de ligacdo direta com o biodigestor e um registro para
abertura e liberacéo do lodo. A instalacdo e construcao deverdo ser acompanhadas
por responsaveis técnicos da area, de tal forma a que venham obedecer as normas
técnicas do projeto.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O municipio de Trés Rios/RJ engloba a maior populacdo da regido, com
aproximadamente 101.845 habitantes.

Vale ressaltar que existe, na cidade de Trés Rios/RJ, uma autarquia municipal
responsavel pela coleta do esgotamento sanitario no municipio. Porém, é de
conhecimento popular a dificuldade desta autarquia em oferecer de forma abrangente
o servico de coleta de todo o esgoto produzido na cidade, bem como oferecer o
tratamento adequado a estes residuos. Ha entdo, a sugestao, por parte de algumas
instituicbes publicas e privadas da localidade, pela terceirizacdo do processo de
tratamento das aguas residuais produzidas.

Segundo o Subsecretario de Obras do municipio, atuante no ano de 2017, Sr.
Robson Garcia de Oliveira, a cidade possui apenas uma estacao de tratamento de
esgoto, no bairro Habitat, que ndo faz a captacéo e tratamento de 100% de todas as
aguas residuais.

Informacdes obtidas diretamente com empresa responsavel pelo tratamento
da agua e do esgoto no municipio de Trés Rios, existem 22.060 medidores de
consumo (hidrémetros) para agua e esgoto, 7.760 hidrbmetros com medicdo apenas
para consumo de agua e 122 medidores exclusivos para cobranca de esgoto. A
autarquia municipal responsavel pelo tratamento da agua utilizada na cidade atende
um total de 29.942 familias, desconsiderando as ligacoes ilegais (furto de agua), que
segundo informacfes da autarquia responsavel, SAAETRI, correspondem a 30% do
consumo da agua tratada pelo municipio. No que concerne a parte de esgotamento
sanitario, apenas 811 das residéncias com hidrébmetros, tem o esgoto tratado,
evidenciando o problema enfrentado pelo municipio.

Os primeiros sistemas de esgotamento eram constituidos por coleta e
transporte de aguas pluviais, com o passar dos anos, foram aprimorados para
poderem transportar residuos domésticos (SOBRINHO e TSUTIYA, 2000).
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O esgotamento pode ser dividido em: esgoto industrial, esgoto pluvial e esgoto
sanitario: o esgoto industrial é proveniente das atividades de processamento das
linhas de producdo industriais, somado ao esgoto das unidades sanitarias das
mesmas; por sua vez, o esgoto pluvial é gerado pela coleta de aguas de escoamento
superficial, chuvas e drenos subterraneos. Desta forma, denomina-se esgoto sanitario
a vazado esgotavel originada de atividades domésticas, como por exemplo,
escoamento de pia, tanque, etc. (FERNANDES, 2008).

Ao conjunto de obras necesséarias para captacdo, transporte, tratamento e
destinacdo do esgoto, denominam-se sistemas de esgotos, de acordo com a
gualidade e a quantidade das vazbes, tem se a caracterizacdo do sistema de
esgotamento em sistema unitario e separador absoluto (FERNANDES, 2008).

O sistema unitario tem o objetivo de captar e transportar no mesmo condutor
as aguas residuarias, pluviais e de infiltracdo (SOBRINHO e TSUTIYA, 2000).

Kobiyama, Mota e Corseuil (2008), dizem ser evidente que as acdes de
saneamento, estejam relacionadas com os recursos hidricos em aspectos qualitativos
e/ou quantitativos. Portanto, para garantir boas condicbes de saneamento faz-se
necessario o gerenciamento adequado dos recursos hidricos.

E valido ressaltar, que o esgotamento sanitario é parte do conjunto de medidas,
instalac6es e infraestrutura que formam o saneamento basico, desta forma
esgotamento sanitario também esta vinculado a gestéo de recursos hidricos.

Neste cenario, em 20 de junho de 2002, foi introduzida na gestdo de recursos
hidricos, a Associacdo P6s-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba
do Sul (AGEVAP). Sua visao ¢é “ser uma agéncia de bacia hidrografica, de referéncia
nacional na gestdo integrada de recursos hidricos, promovendo a melhoria
socioambiental em sua area de atuacao” (AGEVAP, 2017).

Atualmente, a AGEVAP possui cinco Contratos de Gestdo vigentes, um
assinado com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), dois com o Instituto Estadual do
Meio Ambiente do Rio de Janeiro (INEA), e outros dois com o Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas (IGAM).

Segundo dados de 2015, a gestdo da AGEVAP abrange uma area de
aproximadamente 65.300 km2, 184 municipios na regido hidrografica do rio Paraiba
do Sul e 15 naregido hidrogréfica do Rio Gandu, compreendendo os estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo (AGEVAP, 2017).
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CONSIDERACOES FINAIS
O trabalho teve como principal objetivo pesquisar a problematica envolvendo

todo esgotamento sanitario no municipio de Trés Rios/RJ, lancado sem qualquer
tratamento na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, fonte de abastecimento de
inUmeros municipios na regido Sudeste do Brasil.

A compreensdao das relagdes entre saneamento, salde publica e meio
ambiente constitui etapa inicial e importante no desenvolvimento de um modelo de
planejamento de sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitério.

Nesse sentido, a proposta deste trabalho constitui-se em um avanco, no sentido
de reunir elementos, através de estudos preliminares, para minimizar os graves
problemas enfrentados por uma cidade onde o planejamento urbano e o meio fisico,
biético e antrépico, se colocam como desafio em integra-los.

O comportamento e as necessidades da populacao tem de ser a base para o
planejamento urbano. Esse planejamento tem de ser desenvolvido com vista a
integrar as questdes ecoldgicas, fisicas e sociais administrativas.

Nesta altura, vale lembrar que muitos Estados e Municipios passam, na
atualidade, por grave crise no setor de infraestrutura. Ndo ha como se desenvolver
sem o0 equacionamento de questdes envolvendo energia elétrica, transportes,
saneamento basico, salde, educacio. E o insubstituivel conjunto de infraestrutura
econdmica e social que, no Brasil, ainda se encontra a meio caminho. Desta forma, a
regulamentacao imediata de seus setores, que possibilite, inclusive, o adequado fluxo
de investimentos é essencial a todos.

Os modelos de concessbes para captacdo e tratamento de aguas residuais,
possuem estrutura relativamente simples e nos casos conhecidos, pura e
simplesmente o municipio transfere a execu¢ao dos servicos a terceiros, inclusive nas
regides metropolitanas. A manutencao e operacao do servi¢co de agua e esgotamento
sanitario envolvem a consideragdo de inUmeras variaveis, ndo sO de natureza
geogréfica, mas de carater politico, social e econdmico (MILARE, 2014).

Por fim, dentre os sistemas de esgotamento sanitario estudados, constatamos
gue o sistema separador absoluto € o mais adequado tanto em pequenas quanto em
grandes cidades. O trabalho teve como principal objetivo pesquisar a problematica

envolvendo todo esgotamento sanitario no municipio de Trés Rios/RJ, langcado sem
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qualquer tratamento na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, fonte de
abastecimento de inUmeros municipios na regido Sudeste do Brasil.

A compreensdo das relagbes entre saneamento, saude publica e meio
ambiente constitui etapa inicial e importante no desenvolvimento de um modelo de
planejamento de sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Nesse sentido, a proposta deste trabalho constitui-se em um avanco, no sentido
de reunir elementos, através de estudos preliminares, para minimizar os graves
problemas enfrentados por uma cidade onde o planejamento urbano e o meio fisico,
bidtico e antropico, se colocam como desafio em integra-los.

O comportamento e as necessidades da populacao tem de ser a base para o
planejamento urbano. Esse planejamento tem de ser desenvolvido com vista a
integrar as questdes ecoldgicas, fisicas e sociais administrativas.

Nesta altura, vale lembrar que muitos Estados e Municipios passam, na
atualidade, por grave crise no setor de infraestrutura. Ndo ha como se desenvolver
sem o0 equacionamento de questbes envolvendo energia elétrica, transportes,
saneamento basico, salde, educacio. E o insubstituivel conjunto de infraestrutura
econdmica e social que, no Brasil, ainda se encontra a meio caminho. Desta forma, a
regulamentacado imediata de seus setores, que possibilite, inclusive, o adequado fluxo
de investimentos é essencial a todos.

Neste contexto, a digestdo anaerObia se mostra como uma alternativa
promissora para o tratamento dos residuos soélidos organicos, visto que a fracao
organica dos residuos solidos corresponde a mais de 50% do total dos residuos
domésticos gerados no Brasil, Visando alcancar o minimo de 50% das residéncias
com o biodigestor ativo, deixariam de jogar 10.080.000 L/dia de esgoto in natura
(segundo o fabricante, o biodigestor Fortlev, garante tratamento de 80% de todo
esgoto processado em seus biodigestores), em nossos rios, corregos e nascentes de
Trés Rios.

Temos o exemplo de Petrépolis, cidade vizinha, que com a aplicabilidade dos
biodigestores ficou conhecida internacionalmente pela atitude e desempenho.
Podemos fazer de Trés Rios também um marco referencial.

Os modelos de concessdes para captacdo e tratamento de aguas residuais,

possuem estrutura relativamente simples e nos casos conhecidos, pura e

simplesmente o municipio transfere a execu¢ao dos servicos a terceiros, inclusive nas
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regides metropolitanas. A manutenc¢éo e operagao do servi¢co de agua e esgotamento
sanitario envolvem a consideracdo de inUmeras variaveis, ndo s6 de natureza

geogréfica, mas de carater politico, social e econdmico (MILARE, 2014).

REFERENCIAS
ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9648 Estudo de
concepcdao de sistemas de esgoto sanitario. Rio de Janeiro, 2013.

BRASIL. Associacéo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul (AGEVAP). Agéncia da Bacia do Rio Paraiba do Sul. Disponivel em:
http://www.agevap.org.br/a-agevap.php. Acesso em: 16.jun.2017.

BRASIL. Constituicdo, 1988. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Sdo
Paulo, Revista dos Tribunais, 2017.

BRASIL. Instituto Trata Brasil. Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico.
O que é saneamento? Disponivel em: http://www.tratabrasil.org.br/o-que-e-

saneamento/. Acesso em: 17.jun.2017.

BRASIL. Ministério da Saude. Fundacdo Nacional da Saude. Panorama do
saneamento rural no Brasil. Disponivel em:

http://www.funasa.gov.br/site/engenharia-de-saude-publica-2/saneamento-

rural/panorama-do-saneamento-rural-no-brasil/. Acesso em: 26.jul.2017.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente - Programa Nacional de Capacitacdo de
Gestores Ambientais: Modulo especifico de Licenciamento Ambiental de

estacOes de tratamento de esgotos e aterramentos sanitarios. Brasilia, 2009.

CAMILA, Marcal da Rocha. Proposta de Implantagdo de um biodigestor

anaerdbico de residuos alimentares. Juiz de Fora — UFJF, 2016.

Il FAVE, Trés Rios, RJ, 24 a 27 de novembro de 2020 9


http://www.agevap.org.br/a-agevap.php
http://www.tratabrasil.org.br/o-que-e-saneamento/
http://www.tratabrasil.org.br/o-que-e-saneamento/
http://www.funasa.gov.br/site/engenharia-de-saude-publica-2/saneamento-rural/panorama-do-saneamento-rural-no-brasil/
http://www.funasa.gov.br/site/engenharia-de-saude-publica-2/saneamento-rural/panorama-do-saneamento-rural-no-brasil/

ANAIS .. U&"

I FAV

wnica da Foculdade Virtix Tririense - Univirtis

CLAUDIO, Proenca. Biodigestores como tecnologia social para promoc¢éo da
saude: Estudo de caso para saneamento residencial em areas periféricas.
Fundacédo Osvaldo Cruz — Fiocruz — UFRJ, 2018.

CONSULTORIA, Effizi. Como calcular a capacidade de seu biodigestor ou fossa

séptica. Sdo Paulo, 23 nov. 2017 Disponivel em https://efizi.com.br/como-calcular-

capacidade-do-seu-biodigestor-ou-fossa-septica/. Acesso em: 22 jul. 2020.

CONSULTORIA, E. Jr. Emas Jr Consultoria: Entenda Como Funciona o Biodigestor e
Qual Tipo é a Melhor Solugdo Para o Seus Residuos. In: EMAS Jr- EMAS Jr
Consultoria. EMAS Jr. CONSULTORIA. Minas Gerais, 16 marc. 2020. Disponivel
em:<https://emasjr.com.br/entenda-como-funciona-e-qual-tipo-de-biodigestor-e-o-

mais-adequado/>. Acessado em 06 jul. 2020.

CRUZ, V. A. G. Abordagens de pesquisa em Educacao. Londrina: Unopar Virtual,
2001.

FERNANDES, C. Esgotos sanitarios. Jodo Pessoa: Ed. Univ./UFPB, 1997.

FONSECA, J. J. S. Metodologia da pesquisa cientifica. Fortaleza: UEC, 2002.

GERHARDT, T. E. e SILVEIRA, D. T. Métodos de pesquisa. Porto Alegre: Editora
da UFRGS, 2009.

INCENTIVOS legais para a construcao de biodigestores no brasil. Portal Do Biogas,
Sao Paulo, 27 mai. 2014. Disponivel em: https://www.portaldobiogas.com/incentivos-

legais-para-construcao-de-biodigestores-brasil/, Acessado em 06 jul. 2020.

KOBIYAMA, M., Mota, A., CORSEUIL, C. W. Recursos hidricos e saneamento.
Curitiba: Organic Trading, 2008.

Il FAVE, Trés Rios, RJ, 24 a 27 de novembro de 2020 10


https://efizi.com.br/como-calcular-capacidade-do-seu-biodigestor-ou-fossa-septica/
https://efizi.com.br/como-calcular-capacidade-do-seu-biodigestor-ou-fossa-septica/
https://emasjr.com.br/entenda-como-funciona-e-qual-tipo-de-biodigestor-e-o-mais-adequado/
https://emasjr.com.br/entenda-como-funciona-e-qual-tipo-de-biodigestor-e-o-mais-adequado/

ANAIS .. U#"

I FAV

Forum Acodienica da Foculdade Virix Tririense - Univérlix

NUNES, Murilo. Programa de educacdo continuada em ciéncias agrarias.
Orientador: M. Sc. Alexandre Dullius. 2014. 22 f. TCC (P6s Graduacdo em Ciéncias
Agrarias) - Universidade federal do Para, 2014.

MACHADO, P. A. L. Direito ambiental brasileiro. 22.ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2014.
MILARE, E. Direito do ambiente. 9.ed. S&o Paulo: Revista dos Tribunais, 2014.

RODRIGUES, W. Metodologia cientifica. Rio de Janeiro: FAETEC/IST, 2007.

SILVA, K. V. Diferenca entre pesquisa qualitativa e quantitativa. Disponivel em:
http://programapibicjr2010.blogspot.com.br/2011/04/diferenca-entre-pesquisa-

gualitativa-e.html. Acesso em: 05.jun.2017.

TECNOLOGIA do biodigestor faz de Petropolis a capital de energia limpa. Diario do
Grande ABC, Sao Paulo,18 jun. 20009. Disponivel
em:<https://www.dgabc.com.br/Noticia/939218/tecnologia-do-biodigestor-faz-de-

petropolis-a-capital-da-energia-limpa>. Acessado em: 20 jul. 2020.

TSUTIYA, M. e SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitario. 32 ed. S&o
Paulo: ABESSP, 2008. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR

9648 Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario. Rio de Janeiro, 2013.

Il FAVE, Trés Rios, RJ, 24 a 27 de novembro de 2020 11


http://programapibicjr2010.blogspot.com.br/2011/04/diferenca-entre-pesquisa-qualitativa-e.html
http://programapibicjr2010.blogspot.com.br/2011/04/diferenca-entre-pesquisa-qualitativa-e.html
https://www.dgabc.com.br/Noticia/939218/tecnologia-do-biodigestor-faz-de-petropolis-a-capital-da-energia-limpa
https://www.dgabc.com.br/Noticia/939218/tecnologia-do-biodigestor-faz-de-petropolis-a-capital-da-energia-limpa

